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钢板桩围堰施工方法

王德雨

（山东省平邑县平邑镇水利站，山东 平邑 273300）

摘 要：本文介绍了钢板桩围堰的施工方法和在施工中为了保证工程质量应注意控制的问题及采取的相应安全措施。
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钢板桩围堰适用于水深 4m 以上河床覆盖层较
厚的砂类土、碎石土和半干性粘土、风化岩层等基
础工程。 钢板桩围堰有矩形、多边形、圆形等。 钢板
桩有直形、Z形、槽形、工字形等，可做成单层与双层
围堰。 在一般桥梁工程基坑施工中，浅基多用矩形
及木导框，较深基坑多用圆形及型钢。 因其防水性
能好，多用单层围堰。 如用双层围堰时，在双层围堰
的夹层中间一般填粘土，特殊情况下，在夹层下部
灌注水下砼以提高防渗能力。 在钢板桩围堰的施工
中，多用槽形钢板桩。 在施工钢板桩围堰时，围堰顶
面比施工期间可能出现的最高水位高出 0.5m 以
上。 围堰内侧工作面的大小，要满足基坑顶边缘之
间不小于 1.0m的距离。 当基础较深时，坑壁土质不
良，渗水量大，边坡（坑壁）容易坍塌，则围堰内侧坡
脚至基坑顶边缘的距离应适当增大， 以确保安全。
同时，钢板桩的入土深度及是否使用支撑，要通过
检算进行确定。

1 施工方法
1.1 施工准备
将新旧钢板桩运到工地后， 详细对其检查、丈

量、分类、编号，同时对两侧锁口用一块同型号长 2～
3m 的短桩做通过试验，以 2～3 人拉动通过为宜，或
采用卷扬机拖拉。 有条件时，采用检查小车进行（如

图 1）。

图 1 检查小车示意图

锁口通不过或桩身有弯曲、扭曲、死弯等缺陷，
采用冷弯、热敲（温度不超过 800～1000℃）、焊补、铆
补、割除、接长等方法加以整修。 同时接头强度与其
它断面相等，接长焊接时，用坚固夹具夹平，以免变
形；在焊接时，先对焊，再焊接加固板，对新桩或接
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长桩，在桩端制作吊桩孔。
在采用组桩插打时，每隔 4～5m 设有一道夹板，

夹木在板桩起吊前夹好。 插打时，逐步拆除，周转使
用。
组桩及单桩的锁口内， 涂以黄油混合物油膏

（重量配合比为：黄油：沥青：干锯末：干粘土=2：2：
2：1），以减少插打时的摩阻力，并加强防渗性能。
1.2 导框安装与插打方法
安装导框时，先进行定位测量。 水中导框距岸

边或已成墩（或施工便桥）较远者，用前方交会法定
位。 导框的安装，一般是先打定位桩或作临时施工
平台。 导框采用在工厂或现场分段制作，在平台上
组装，固定在定位桩上。 当不设定位桩时，直接悬挂
在浮台上，待插打入少量钢板桩后，逐渐将导框固
定到钢板桩上。
1.3 钢板桩的吊运插打与合拢
钢板桩检查合格后， 由两组平车运至码头，按

插桩顺序堆码，最多允许堆放四层，每层用垫木隔
开，高差不得大于 10mm，上下层垫木中线要在同一
垂直线上，允许误差不得大于 20mm。
安插钢板桩使用高架索道对钢板桩进行水平

和垂直运输，将钢板桩运至指定位置，然后运用两
个吊钩的吊起和放下，使钢板桩成垂直状态，脱出
小钩，移向安插位置，插入已就位的钢板桩锁口中。
起吊前，锁口内嵌填黄油沥青混合料。 箍紧钢

板用的弧度卡箍，待插入锁口时逐个解除。 钢板桩
逐块（组）插打到底或全围堰（矩形围堰可为一边），
先插合拢后，再逐块（组）打入。 矩形围堰一般先插
上游边，在下游合拢；圆形钢板桩围堰插打顺序有
三种（如图 2）。

从图 2 中看出，a 与 b 较 c 少一个合拢点，b 的
累计误差大于 c，a、b都可能在合拢前遭受回流影响
而使桩脚外移， 造成合拢困难；c 受回流影响较小，
在流速较大处，用 c式插打。
在 a 式插打方式中，由两侧对称向下游按顺序

加插，到下游合拢，两侧增插数大致相等，最多允许
相差 8 组。 在钢板桩的垂直度较好时，一次将桩打
到要求深度；垂直度较差时，分两次施打，即先将所
有的桩打入约一半深度后， 再第二次打到要求深
度。
1.4 抽水堵漏
钢板桩插打完，即可抽水开挖。 设计有支撑的

围堰，先支撑再抽水，并检查各节点是否顶紧，板桩
与导框间木楔是否敲紧， 防止因抽水而出现事故。
抽水速度不能过快， 且要随时观察围堰的变化情
况。 当锁口不紧密漏水时，用棉絮等在内侧嵌塞，同
时在漏水缝处撒大量木屑或谷糠，使其由水夹带至
漏水处自行堵塞。 在桩脚漏水处，可采用砼封底等
措施处理。
1.5 拔桩
钢板桩拔桩前，先将围堰内的支撑从下到上陆

续拆除， 并陆续灌水至高出围堰外水位 1～1.5m，使
内外水压平衡，使板桩挤压力消失，并与部分砼脱
离(指有水下砼封底部分)。 再在下游选择一组或一
块较易拔除的钢板桩，先略锤击振动各拔高 1～2m，
然后挨次将所有钢板桩均拔高 1～2m，使其松动后，
再从下游开始分两侧向上游挨次拔除。 对桩尖打卷
及锁口变形的桩，可加大拔桩设备的能力，将相邻
的桩一齐拔出，必要时进行水下切割。

2 质量控制
在拼接钢板桩时，两端钢板桩要对正顶紧夹持

于牢固的夹具内施焊，要求两钢板桩端头间缝隙不
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大于 3mm，断面上的错位不大于 2mm。 使用新钢板
桩时， 要有其机械性能和化学成份的出厂证明文
件，并详细丈量尺寸，检验是否符合要求。
组拼的钢板桩两端要平齐， 误差不大于 3mm；

钢板桩组上下一致，误差不大于 30mm；全部的锁口
均要涂防水混合材料，使锁口嵌缝严密。
为保证插桩顺利合拢，要求桩身垂直，并且围

堰周边的钢板数要均分；为保证桩身垂直，在第一
组钢板桩插入前应设导向木， 并顺导向木下插，使
第一组钢板桩桩身垂直。 由于钢板桩桩组上下宽度
不完全一致，锁口间隙也不完全一致，桩身仍有可
能倾斜，在施工中加强测量工作，发现倾斜，及时调
整，使每组钢板桩在顺围堰周边方向及其垂直方向
的倾斜度均不大于 5‰。 同时为了使围堰周边能为
钢板桩数所均分，事先在围堰导梁上按钢板桩组的
实际宽度画出各组钢板桩的位置， 使宽度误差分
散，并在插桩时，据此调整钢板桩的平面位置，使误
差不大于±15mm。 当仍有困难时，将合拢口两边各
几组钢板桩不插到河床， 在悬挂状态下进行调整。
在无法顺利合拢时，则根据合拢口的实际尺寸制造
异形钢板桩合拢，但要控制异形钢板桩上下宽度之
差不超过桩长的 2%。
在使用拼接接长的钢板桩时，钢板桩的拼接接

头不能在围堰的同一断面上，而且相邻桩的接头上
下错开至少 2m。 所以， 在组拼钢板桩时要预先配
桩，在运输、存放时，按插桩顺利堆码，插桩时按规
定的顺序吊插。
在进行钢板桩的插打时，当钢板桩的垂直度较

好，一次将桩打到要求深度；当垂直度较差时，要分
两次进行施打， 即先将所有的桩打入约一半深度
后，再第二次打到要求的深度。
打桩时必须在桩顶安装桩帽， 以免桩顶破坏。

切忌锤击过猛，以免桩尖弯卷，造成拔桩困难。

钢板桩围堰在使用过程中，防止围堰内水位高
于围堰外水位。

3 安全措施
为确保施工安全， 在进行钢板桩围堰施工时，

必须将安全工作放在首位，预防为主。 对操作人员
进行安全思想教育，提高其安全意识。 实行持证上
岗制度，不经培训或无证者，不得进行上岗操作。 用
高架索道进行水平和垂直运输时，对两端的地垅埋
设要牢固，同时对索道的起重能力进行实测，保证
在运输时，索道有足够的承受能力。 设专人负责日
常检查和养护工作， 在使用索道时设专人给信号，
避免人多时乱指挥，出现安全事故。 对打桩机主塔
架，设缆风绳固定，防止风大时，桩架摇晃严重发生
意外事故。 打桩机在轨道上的轮子要经常检查不能
有悬空的， 如有时应调整轮子或采用塞垫等办法，
使轮子压在轨道上。 当人爬上打桩机塔架和走在临
水的导向环上时，应戴好安全帽，系好安全带。 拔桩
时要先震动 1～2 分钟，再慢慢启动卷扬机拔桩。 在
有松动后再边震边拔，防止蛮干。 对所有滑轮和钢
丝绳每天进行检查，特别是要注意滑轮的轴和钢丝
绳磨损情况，危及安全的要及时维修、更换。
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